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Resumen de la Unidad

-

Descripcion de la Unidad

En esta unidad, los estudiantes tienen el desafio de disefiar un zapato apropiado para las condiciones de
hielo, humedad y frio de la Antartida. Evaluaran un disefio de zapato para determinar en qué medida sus
caracteristicas son aptas para las funciones necesarias de supervivencia en el entorno antartico. Luego,
clasificaran ejemplos de disefios creados por el hombre e inspirados en caracteristicas animales para
explorar de qué manera estas caracteristicas pueden servir de inspiracidn para resolver problemas humanos.
También observaran detenidamente imagenes de patas de animales para analizar especificamente de qué
manera sus caracteristicas pueden inspirar zapatos para los seres humanos. Finalmente, inspirados en las
caracteristicas de animales reales, crearan su propio disefio del zapato que satisfaga las funciones requeridas
\por las condiciones rigurosas de la Antartida.

Preguntas Motivadoras

\

¢Como ayudan las estructuras de las patas de los animales para que sobrevivan y vivan comodamente en sus
entornos?
¢Como pueden usarse estas estructuras para informar el disefio de un zapato para seres humanos?

2N EPZAN

Fendmeno Motivador

ﬂ

Las patas animales son diferentes. Tienen estructuras especificas que ayudan a los animales a vivir
cémodamente y sobrevivir en sus entornos.

~
N\

Expectativas de Desempeiio de los NGSS

Esta unidad se alined con la siguiente expectativa de desempefio de los Estandares de Ciencias para la
Proxima Generacion (NGSS, por sus siglas en inglés):

1-LS1-1. Se utilizan materiales para disefiar una solucion a un problema humano imitando la forma en que
las plantas o los animales utilizan sus partes externas para sobrevivir, crecer y satisfacer sus necesidades.*
(Aclaracion: Ejemplos de problemas humanos que pueden resolverse imitando soluciones de plantas o
animales pueden ser el disefio de ropa o equipamiento para proteger ciclistas que imite el caparazon de las
tortugas, la cascara de las bellotas y las escamas de los animales; la estabilizacion de estructuras imitando
las colas de los animales y las raices de las plantas; mantener alejados a los intrusos imitando las espinas de
las ramas y las puas de los animales; y la deteccion de intrusos mediante la imitacion ojos y 0idos).

- )
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Alineacion de la Unidad con los NGSS

1-L.S1-1: Se utilizan materiales para disefiar una solucién a un problema humano imitando la forma en que las
plantas o los animales utilizan sus partes externas para sobrevivir, crecer y satisfacer sus necesidades.
Documento A Marco para la Educacion en Ciencias de K-12:

Practicas de Ciencia e Ingenieria Conceptos Interdisciplinarios

Creacién de Explicaciones y Disefio de Soluciones LS1.A: Estructura y Funcién Patrones

La creacion de? e"?"“mm?s y el disefio de soluciones en K-2 se ® Todos los organismos tienen partes externas. Distintos animales usansus | ®  Los patrones del mundo natural pueden

basa en experiencias anteriores y conduce al uso de pruebas e partes del cuerpo de maneras diferentes para ver, oir, agarrar objetos, observarse, utilizarse para describir

ideas para crear explicaciones basadas en pruebas de protegerse, moverse de un lado a otro, y buscar, encontrar y obtener fenémenos y usarse como pruebas. (1LS1-2)

fenémenos naturales y disefiar soluciones. alimentos, agua y aire. Las plantas también tienen partes diferentes Estructura y Funcién

® Usar los materiales para disefiar un dispositivo que resuelva (raices, tallos, hojas, flores, frutas) que las ayudan a sobrevivir y crecer. .
un problema especifico o cree una solucién para un (1L81-1 ® |Laforma y estabilidad de las estructuras de los
problema especifico. (1 LS1-1) LS1.B: Crecimiento y Desarrollo de Organismos objetos naturales y disefiados se relacionan

Obtencion, Evaluacién y Comunicacion de Informacion con sus funciones. (1-LS1-1)
Obtener, evaluar y comunicar informacion en K-2 se basa en
experiencias, y usa observaciones y textos para comunicar
informacién nueva.

® | eer textos apropiados para el grado y usar medios para

® Las plantas y los animales adultos pueden tener crias. En el caso de
muchos animales, los padres y la cria tienen comportamientos que

ayudan a la crfa a sobrevivir. (1-LS1-2) > - .
LS1.D: Procesamiento de Informacién Conexiones a Ingenieria, Tecnologia y
Aplicaciones de la Ciencia

obtener informacién cientifica a fin de determinar patrones ® Los animales tienen partes del cuerpo que capturan y transmiten
del mundo natural. (1-LS1-2) diferentes tipos de informacion necesaria para el crecimiento y la . L )
supervivencia. Los animales responden a estos estimulos con Influencia de la Ingenieria, la Tecnologiay la
------------------------ comportamientos que los ayudan a sobrevivir. Las plantas también Ciencia en la Sociedad y el Mundo Natural
Conexiones con la Naturaleza de Ia Ciencia responden a algunos estimulos extermnos. (1-LS1-1) ® Cada producto hecho por el hombre esta
= " . disefiado mediante la aplicacién de algun
El Cor_nocwnlento Cientifico se basa_en F"ruebas Empiricas conocimiento del mundo natural y se realiza
CerEE e D REMEE b GErsy - mediante el uso de materiales provenientes
El Conocimiento Cientifico se basa en Pruebas Empiricas del mundo natural. (1-LS1-1)

Los cientificos buscan patrones y orden al realizar observaciones
sobre el mundo. (1-L$1-2)

Conexiones a las tres dimensiones de esta unidad:

4 )
SEP: Creacion de Explicaciones y Disefio de Soluciones

Los estudiantes disefiaran un zapato, inspirados en las estructuras de la pata animal para ayudar a una
cientifica de la Antértida a mantenerse abrigada, seca y equilibrada. Ademas de crear un disefio de zapato,
utilizaran pruebas sobre la estructura y la funcién de la pata animal a fin de explicar la solucion del disefio.

AN

-
/

DCI: Estructura y Funcién

Los estudiantes crearan ilustraciones cientificas de patas animales para observar y analizar la estructura de
las patas y determinar las formas en que la estructura permite al animal funcionar bien en su entorno
especifico. Observaran las patas en fotos principalmente, pero existen otras opciones, como llevar al aula
recursos del museo o enriquecer el aprendizaje durante una excursion de estudio a The Field Museum. Los
estudiantes también utilizaran las pruebas recogidas a lo largo de la unidad para disefiar y justificar un
zapato inspirado en varios animales de entornos con condiciones de frio, hielo y humedad.

- J

J

CCC: Patrones

e Los estudiantes compararan y cotejaran estructuras de diferentes patas para sacar conclusiones sobre la
relacion entre las estructuras y qué tan bien funciona el animal en su entorno.

e Después de presentarles el concepto de biomimesis mediante una actividad de buscar coincidencias, los
estudiantes tendran el desafio de desarrollar el disefio de un zapato inspirado en estructuras de patas de
animales de entornos nevados. Este desafio servira de tarea de desempefio para esta unidad.

- J
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Investigacion 1: Disefio Basado en la Naturaleza
Leccién 1.1: Una Aventura Antartica

/D

Se presentara a los estudiantes una cientifica de la Antéartida cuya investigacion esté frenada por un
problema inverosimil: sus zapatos. Los zapatos no la mantienen lo suficientemente seca y caliente, ni le
proporcionan la traccion necesaria para las condiciones rigurosas de la Antértida. En pares, los estudiantes
observaran los zapatos con detenimiento para evaluar en qué medida consideran que el disefio del zapato
\actual satisface las necesidades de la cientifica.

/
/Objetivo \ /Preguntas de Orientacion \

escripcion de la Leccion 35 minutos

Que los estudiantes comiencen a pensar de ¢Como se puede determinar si un objeto
manera critica sobre la forma en que la creado por el hombre satisface la funcion
estructura de un objeto creado por el hombre prevista?

cumple o no con una funcién en particular.

- AN /
- N (G D

ateriales Preparacion de Materiales
Por clase o Prepare para proyectar y leer en voz
* Recurso para el Docente 1.1.A alta el Recurso para el Docente 1.1.A.

o Imprima una copia del Recurso para el

Por pareja Estudiante 1.1.A para cada pareja.

e Recurso para el Estudiante 1.1.A

NG AN /
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N

Investigacion 1: Disefio Basado en la Naturaleza
Leccién 1.1: Una Aventura Antartica

U J
/ Participar 5 minutos
1. Diga a los estudiantes que la clase ha recibido una carta emocionante de una cientifica. La cientifica
precisa la ayuda de los estudiantes.
Sugerencia para el docente: Como alternativa, encargue a alguien que grabe un video leyendo el
texto de la carta.
2. Proyecte el Recurso para el Docente 1.1.A y léalo en voz alta.
3. Digaa los estudiantes que trabajaran para ayudar a la cientifica: observaran el zapato y decidiran como
\ disefiar uno mas apto para el entorno antartico. /

Investigar 25 minutos

Escriba “Antartida” en la pizarra. Pida a los estudiantes que digan qué conocen de la Antartida y escriba
sus ideas alrededor de la palabra para formar un mapa conceptual (consulte en el ejemplo del Recurso
para el Docente 1.1.B como podria quedar).

Pida a los estudiantes que, sobre la base de las ideas anotadas en el mapa conceptual, propongan las
funciones clave que deberia tener un zapato que ayude a la cientifica a trabajar y vivir en la Antartida.
Acepte todas las ideas propuestas, pero asegurese de que mencionen las siguientes funciones: mantener el
pie caliente, mantener el pie seco, y evitar los resbalones en el hielo. Anote esas tres ideas en la pizarra.
Diga a los estudiantes que veran una fotografia del zapato que la cientifica usa actualmente para
determinar en qué medida cumple las tres funciones importantes principales.

Agrupe a los estudiantes de a dos y entregue una copia del Recurso para el Estudiante 1.1.A a cada
pareja.

Indique a los estudiantes que deben completar el Recurso para el Estudiante 1.1.A en parejas y avisar
con una sefial cuando hayan terminado.

)

N

Reflexionar y Compartir 5 minutos

NG

Pida a algunas parejas que compartan la calificacion que le han dado a cada funcién del zapato y las
justificaciones correspondientes. Dirija la atencion de los estudiantes a la forma en que las
caracteristicas y estructuras del zapato NO satisfacen las funciones que precisa la cientifica en la
Antértida (por ejemplo, el tejido es muy delgado para mantener el pie caliente, la tela no es
impermeable, las suelas son demasiado lisas para impedir que se resbale, etcétera).

Diga a los estudiantes que, en las clases siguientes, van a tratar de ayudar a la cientifica con una
propuesta de un mejor disefio de zapato y que, para inspirarse, observaran algunas de las formas en que
lo hacen los investigadores reales, concretamente, observando la naturaleza.

)
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Recurso para el Docente 1.1.A
Primera Carta de la Cientifica

4 A

Estimados estudiantes de primer grado:

iSaludos desde la Antartida! Estoy aqui, en este continente helado, realizando investigaciones cientificas.

Ha sido fantéstico explorar la Antartida, pero tengo un enorme problema: jme duelen los pies! Estan frios
y mojados. Ademas, me resbalo y me caigo todo el tiempo cuando salgo a caminar para investigar.

Necesito resolver este problema para poder concentrarme en mi importante investigacion. ¢Podréan

ayudarme a encontrar una solucion?
Atentamente,

Cindy, Cientifica

\_ /

© E2SP 2018
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L Recurso para el Docente 1.1.B J

Ejemplo de Mapa Conceptual

4 N

Escarpado

Frio

\ Hamedo
Paisaje /

Clima
Resbaladiz /

- Antartida \
/ Animales Nevoso

Focas \ Ventoso

Pingtinos

\ /
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( Recurso para el Estudiante 1.1.A

Evaluacion del Zapato ]

Nombre:

.

Instrucciones: Observa los zapatos detenidamente. Observa de qué manera las A
caracteristicas ayudan a satisfacer las funciones importantes (o NO las satisfacen). Anota
tus observaciones. Luego, otorga puntajes al zapato para mostrar en qué medida satisface
cada funcion.
/

Calor: Sequedad: Prevencién de
reshbalones:

© 6 &6 © 6 6 © 6 6

-

J

© E2SP 2018

*Caracteristicas que ayudan a
mantener el pie caliente:

;Escribe “ninguna” si no
encuentras ninguna!

*Caracteristicas que ayudan a
mantener el pie seco:

;Escribe “ninguna” si no
encuentras ninguna!

*Caracteristicas que ayudan a
evitar resbalones:

;Escribe “ninguna” si no
encuentras ninguna!
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Investigacion 1: Disefio para Satisfacer Necesidades Humanas (jprecisa un nombre mejor!)

Leccion 1.2: Biomimesis )

/

Descripcién de la Leccion 30 minutos

Los estudiantes debatiran la idea de que los seres humanos suelen resolver problemas desarrollando
soluciones inspiradas en la naturaleza. En pequefios grupos, formaran pares de imagenes haciendo coincidir
objetos creados por el hombre y el espécimen natural que lo inspird. Luego, analizaran uno de los pares para
determinar qué estructura animal esta representada en el objeto creado por el hombre y cémo la eleccion de
este disefio ayudo a resolver el problema de disefio.

.

)
~

~

/Obj etivo

Que los estudiantes puedan explicar la
conexién entre un objeto creado por el

/Preguntas de Orientacién

¢De qué manera las cosas disefiadas por el
hombre estan inspiradas en la naturaleza?

hombre y el objeto natural que lo inspiro, en
términos de como la estructura sirve para una
funcion similar.

\
/I\/Iateriales

Por clase

e Recurso para el Docente 1.2.A
Por grupo pequefio

e Recurso para el Estudiante 1.2.A

\_

o

/Preparacién de Materiales

/
\

/
\

Haga copias en color y recorte el Recurso
para el Estudiante 1.2.A (un juego por

grupo).

\_

J J

. )
Vocabulario Nuevo
Biomimesis: copiar la naturaleza para hacer un disefio
Disefo: hacer algo con un propésito especifico
Hecho por el hombre: producido o creado por seres humanos; no es natural
Estructura: parte de una planta, animal u objeto
- J
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Investigacion 1: Disefio para Satisfacer Necesidades Humanas (jprecisa un nombre mejor!)
Leccién 1.2: Biomimesis

~

Participar 3 minutos

Recuerde a los estudiantes que, en la clase anterior, conocieron a una cientifica que tiene un problema:
sus zapatos no son adecuados para el trabajo de investigacion que realiza en la Antartida. Diga a los
estudiantes que deben tratar de idear una solucién para el problema de la cientifica disefiando un zapato
mejor.

Cuente a los estudiantes que los ingenieros, inventores y disefiadores suelen basarse en la naturaleza
para crear sus disefios, ya que los cuerpos de los animales tienen maneras asombrosas de sobrevivir a
todo tipo de situaciones.

Pida a los estudiantes que piensen en su animal favorito y que compartan con un compafiero cual es su
animal favorito y por qué. Estimule a algunas parejas para que compartan con toda la clase.

Diga a los estudiantes que, como posiblemente ya se hayan dado cuenta al hablar de su animal favorito,
los animales son especiales y pueden hacer cosas asombrosas. Por ejemplo, la trompa de un elefante es
lo suficientemente fuerte como para levantar mas de 700 libras, y también se la utiliza para aferrarse,
oler y hasta para respirar debajo del agua. jUna parte del elefante hace muchas cosas!

Indique a los estudiantes que observaran ejemplos de caracteristicas animales asombrosas y deben tratar
de averiguar de qué forma esas caracteristicas inspiraron disefios para el uso de los seres humanos.
Estos ejemplos deberian sugerirles algunas ideas de cémo ayudar a la cientifica de la Antartida.

J
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Investigar 25 minutos \

Forme grupos de entre tres y cuatro estudiantes. Reparta un juego de tarjetas de objetos creados por el
hombre (Recurso para el Estudiante 1.2.A) a cada grupo. Pregunte a los estudiantes: ¢Alguna vez
escucharon la frase “creado por el hombre”? Estimule sus respuestas y guielos hacia la idea de que
creado por el hombre significa creado por las personas.
Pida a los estudiantes que miren todos los disefios creados por el hombre. Digales que piensen qué
podria realizar cada objeto segun sus caracteristicas. Si los estudiantes tienen preguntas sobre los
disefios, utilice la informacion del Recurso para el Docente 1.2.A para clarificar la funcién del disefio.
Cuando los estudiantes terminen de observar cada disefio, pidales que coloquen las iméagenes hacia
arriba en una parte de la mesa.
Digales que van a recibir un juego de tarjetas de animales. El objetivo sera hacer coincidir un disefio
creado por el hombre con la caracteristica del animal que sirvio de inspiracion. Explique que es
importante pensar sobre la caracteristica y lo que hace para ese animal, y luego pensar de qué forma
esa caracteristica podria ayudar a los seres humanos a resolver un problema.
Distribuya un juego de tarjetas de animales (Recurso para el Estudiante 1.2.A) a cada grupo.
Proporcione a los estudiantes cinco minutos para que formen pares de tarjetas. Una vez que los grupos
hayan finalizado, pida a toda la clase que repase cada par de tarjetas para verificar su precision.
(Encontrard la correcta formacion de pares e informacién adicional en el Recurso para el Docente
1.2.A). Pida a los estudiantes que compartan sus pensamientos y pregunteles si se sorprendieron con
alguna de las coincidencias.
A continuacién, pida a los grupos que seleccionen un par para observarlo mas atentamente. Escriba las
siguientes preguntas en la pizarra y pida a los estudiantes que debatan en sus pequefios grupos.

1. ¢Qué notan sobre la caracteristica del animal?

2. ¢Por qué piensan que la persona que cre6 el objeto quiso copiar esta caracteristica del

animal?

Pida a los grupos que compartan sus pensamientos.

N

/
N

Reflexionar y Compartir 2 minutos

Recuerde a los estudiantes que muchos objetos que utilizamos a diario suelen disefiarse sobre la base de
lo que sabemos de los animales y sus caracteristicas.

Digales que, en la clase siguiente, se focalizaran especificamente en el estudio de las patas animales y
sus caracteristicas. Se espera que observar las patas animales con atencidn les dé algunas ideas para
disefar un zapato mejor para la cientifica.

)
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\

Recurso para el Estudiante 1.2.A
Tarjetas de Biomimesis

Ballena Jorobada: Aleta
Crédito de la fotografia: R. y S. Levy, Wikimedia Commons, 2009

Cuchilla para Turbina Eélica

Crédito de la fotografia: Popular Mechanics, 2009

Tiburon: Piel

Crédito de la fotografia: E. Levy, Wikimedia Commons, 2014

Trajes de baiio

Martin Pescador: Pico
Crédito de la fotografia: K. Rayker, Wikimedia Commons, 2010

Crédito de la fotografia: K. Barnstorff, Wikimedia Commons, 2008

Tren
Crédito de la fotografia: Nanashinodensyaku, Wikimedia Commons, 2001

© E2SP 2018
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A

Recurso para el Estudiante 1.2.A
Tarjetas de Biomimesis

© E2SP 2018

Empuiiaduras

Crédito de la fotografia: E. Eason, MIT Technology Review, 2014

Luciérnaga: Luz

Crédito de la fotografia: A. Farmer, Wikimedia Commons, 2007

Bombillas de LED mas luminosas

Crédito de la fotografia: PiccoloNamek, Wikimedia Commons, 2005

FN - |

Elefante: Tlibmpa

Crédito de la fotograffa: A. Logan, Wikimedia Commons

Brazo Robdtico

Crédito de la fotografia: festo.com
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\

Recurso para el Estudiante 1.2.A
Tarjetas de Biomimesis

Carpintero: Pico

Crédito de la fotografia: J. Garg, Wikimedia Commons, 2007

Piqueta

Crédito de la fotografia: Sierratradingpost.om

g -L__&_."'», % ~
Gato: Patas y Garras

Crédito de la fotografia: R. Salomon, Wikimedia Commons, 2015

Tachuelas de Seguridad

Crédito de la fotografia: Discovery of Design

S L

Pl
Tortuga: Caparazon
Crédito de la fotografia: Carnopod, Wikimedia Commons, 2009

Diseiio de Automovil

Crédito de la fotografia: AutoClique.com

© E2SP 2018
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Recurso para el Docente 1.2.A
Clave de Correspondencia de la Biomimesis )

Coincidencias Correctas

Informacion Adicional

Aleta de ballena jorobada ----
Pala de turbina eélica

Las aletas de la ballena jorobada tienen muchos bultos que parecen reducir la
eficiencia de las aletas para abrirse camino en el agua, pero en realidad, los
bultos reducen la turbulencia. Inspirada en este disefio, la empresa
WhalePower desarroll6 palas con bultos para una turbina eolica (maguina que
utiliza la potencia del viento para producir electricidad).

Piel de tibur6n ---- Trajes de
bafio

Los tiburones son nadadores muy eficaces porque su piel tiene gran cantidad
de pequefias escamas superpuestas que permiten que el agua pase mas rapido
sobre su cuerpo. Los trajes de bafio desarrollados para Michael Phelps para
los Juegos Olimpicos de verano 2008 estaban hechos de pequefias escamas
similares para ayudarlo a nadar més eficazmente.

Pico de martin pescador ----
Tren

El pico del martin pescador tiene un extremo muy afilado que le permite
rapidamente atravesar el aire y sumergirse en el agua provocando apenas una
pequefia salpicadura. En Japon, los trenes provocaban un estruendo muy
fuerte a la salida de cada tanel, y los ingenieros cambiaron el disefio de los
trenes para que tengan un pico afilado como el del martin pescador para poder
atravesar el aire sin hacer tanto ruido.

Pata de geco ---- Empufaduras

Los dedos del geco tienen pequefios pelos que forman adherencias atémicas
reales a cualquier superficie que trepen. Los cientificos se basaron en el geco
para desarrollar un material adhesivo muy fuerte, Gtil para muchos propositos,
como las empufiaduras utilizadas para trepar rascacielos.

Luz de luciérnaga ---- Luces
LED mas brillantes

Las luciérnagas tienen escamas superpuestas alrededor de su rgano emisor
de luz (como las tejas de un techo) que dispersan y aumentan el brillo de la
luz. Los cientificos estan tratando de copiar esta idea en luces LED para
aumentar su brillo.

Trompa de elefante ---- Brazo
robotico

La trompa del elefante puede moverse en cualquier direccion para alcanzar y
asir un objeto, y es increiblemente fuerte y delicada a la vez. La empresa de
ingenieria Festo desarroll6 un brazo robético con una caracteristica similar a
la trompa para que sea flexible, fuerte y delicado al mismo tiempo.

P4jaro carpintero ---- Piqueta

El pajaro carpintero usa su pico para tallar la madera y extraer insectos.
Franco Lodato disefié una piqueta producida por CAMP (empresa de
actividades al aire libre) que puede taladrar el hielo de forma similar al pajaro
carpintero.

Patas y ufias de gato ----
Chinchetas de seguridad

Los gatos tienen ufias retractiles, es decir, que estan guardadas y protegidas
hasta que el gato las precisa. El ingeniero Toshi Fukaya desarroll6 una
chincheta de seguridad inspirandose en las ufias del gato. La punta metélica
estd guardada dentro de una capsula blanda hasta que se la empuja contra una
superficie rigida, momento en el que la capsula se repliega y la punta queda
expuesta.

Caparazon de tortuga ----
Disefio de automovil

El caparazén de la tortuga proporciona una increible amortiguacion y
proteccion contra los elementos y los predadores. Una fabrica alemana de
autos esta trabajando en el desarrollo de un automovil disefiado sobre la base
de la estructura del caparazon de la tortuga para que proporcione al conductor
una amortiguacion y una proteccion similares.

© E2SP 2018




Estructura y Funcion

Ciencias Bioldgicas 1.er Grado

entorno antartico?

\_

Investigacion 2: ¢De qué manera las patas de los animales los ayudan a sobrevivir en el

Leccidn 2.1: Clasificacion de Patas Animales por Estructuray Funcion

J

4 L y )
Descripcion de la Leccion 55 minutos
Los estudiantes clasificaran y analizaran varias imagenes de patas animales y sus estructuras, e identificaran
cudles servirian en el entorno antartico y por qué. También practicaran la creacion de ilustraciones
cientificas de la estructura de la pata de un animal especifico que consideren que seria un gran ejemplo de
propuesta para el zapato antartico y registraran sus observaciones por medio de palabras e iméagenes.
J

-
/Objetivo

~

Que los estudiantes puedan observar,

identificar y clasificar rasgos fisicos de los

animales y practicar cobmo registrar sus

observaciones con palabras y dibujos para
Kcrear una ilustracién cientifica.

/Materiales

/
~

Por clase

e Recurso para el Docente 2.1.A

Por Grupo

e Papel cartulina y pegamento

Por estudiante

e Recurso para el Estudiante 2.1.A
(clasificar)

e Recurso para el Estudiante 2.1.B (hoja de
ilustracion cientifica)

\

/Preguntas de Orientacion

¢ Qué notamos de las patas animales cuando
las observamos detenidamente? ;Como
funciona la estructura de la pata del animal
para ayudarlo a sobrevivir en su entorno?

\
(b

/
N

reparacion de Materiales

e Prepare las tarjetas del Recurso para el
Estudiante 2.1.A para cada grupo o
par de estudiantes.

e Prepare el Recurso para el Docente
2.1.A para mostrarlo a los estudiantes:
puede proyectarlo digitalmente o
imprimir una copia de cada imagen en
un tamafio grande.

e Imprima una copia del Recurso para el

( Lapiz / K Estudiante 2.1.B para cada estudiante./
) )
Vocabulario Nuevo
Caracteristica: una cualidad que suele pertenecer a una persona, un lugar o una cosa
Entorno: lo que rodea al lugar donde vive una persona, un animal o una planta
Funcionar: llevar a cabo las funciones que son propias
\- J
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Estructura y Funcion Ciencias Bioldgicas 1.er Grado

\

Investigacion 2: ;De qué manera las patas de los animales los ayudan a sobrevivir en el
entorno antartico?
Leccion 2.1: Clasificacion de Patas Animales por Estructura y Funcién

J

-

Participar 15 minutos

~

1. Recuerde a los estudiantes que su objetivo final es ayudar a la cientifica desarrollando un modelo
de zapato que la ayude a llevar a cabo su investigacion en el entorno frio, resbaladizo y cubierto
de hielo de la Antartida. Recuérdeles que el “entorno” es el conjunto de elementos (plantas, rocas,
agua, condiciones meteoroldgicas, otros animales) que componen el area donde vive el animal.

2. Con el fin de disefar un zapato que cumpla con esta funcién, los estudiantes analizaran y
clasificaran las patas y como funcionan para ayudar a los animales a sobrevivir en sus entornos.
Expliqueles que los zapatos que disefiaran deben imitar las caracteristicas de las patas, pero no ser
exactamente iguales, jporque no usamos patas animales!

3. Proyecte el Recurso para el Docente 2.1.A en la pizarra, para practicar como notar
caracteristicas importantes de las patas. Muéstreles como hacer un acercamiento (de ser posible,
haga un acercamiento utilizando la camara de la proyeccion) para ver una parte solamente, en este
caso, la pata del animal. Pidales que compartan con la clase las caracteristicas que notan en las
patas.

4. Salga del acercamiento de imagen y digales que observen el entorno. Preglnteles qué parte de esa
pata puede ayudar al animal a sobrevivir alli. Haga hincapié en detalles relacionados con la
sequedad, la traccion y el calor. Nota: Es posible que los estudiantes observen que el animal
parece no tener rasgos para una o mas de estas funciones.

Opcional: Proyecte el Recurso para el Docente 2.1.B si precisa mas ejemplos de patas animales.

5. Diga a los estudiantes que, con frecuencia, los cientificos registran sus observaciones con
ilustraciones que los ayudan a observar y registrar detalles para analizarlos mas tarde.

6. Haga una ilustracion cientifica de la pata animal en la pizarra. Resalte la importancia de dibujar
detalles y etiquetar caracteristicas importantes, especialmente aquellas relacionadas con la
funcion.

J
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Investigar 15 minutos

1.

Expligue a los estudiantes que, antes de hacer las ilustraciones cientificas, es importante que
analicen varias estructuras de patas animales y sus funciones a fin de ver cuéles son mas aptas para
mantener calientes y secos los pies de una cientifica, y para evitar que se resbale en el entorno
antartico.
Divida a los estudiantes en grupos y distribuya el Recurso del Estudiante 2.1.A para clasificar
patas animales.
a. Asigne a cada grupo una caracteristica diferente para que tengan en cuenta a la hora de
clasificarlas:
i. Algunos grupos clasificaran las patas cuyas caracteristicas mantengan el pie
caliente.
ii. Otro grupo clasificara las patas cuyas caracteristicas mantengan el pie seco.
iii. El ultimo grupo clasificara las patas cuyas caracteristicas eviten que el pie se
resbale en un entorno cubierto hielo.
A medida que cada grupo clasifica las imagenes teniendo en cuenta el propésito especifico (calor,
sequedad y traccion), estimulelos para que creen de una ldmina con las imagenes que eligieron para
incluir en su categoria y los motivos de la eleccion.
a. Animelos para que etiqueten las imagenes y justifiquen por qué clasificaron esa imagen en
la categoria determinada.
Después de que todos los grupos hayan completado la clasificacion asignada, cada grupo explicara
a toda la clase qué caracteristicas de las patas son Utiles en cuanto a mantener el pie seco, mantener
el pie caliente o evitar resbalones.
Una vez que todos los grupos hayan compartido su clasificacién, la clase observara todas las
laminas y decidira si hay alguna otra imagen que pueda ser compatible con cada categoria o si
consideran que hay otras caracteristicas de la pata que no son compatibles.
Brinde un momento final para que los estudiantes recorran el aula, miren las ldminas y piensen qué
caracteristicas de la pata son mejores para mantenerla caliente, seca y evitar resbalones teniendo en
cuenta su futuro zapato antartico.

Pausa Opcional de la Leccion
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Investigar 15 minutos

\_

7. Después de clasificar y debatir las caracteristicas de la pata, pida a cada grupo que mire nuevamente
su clasificacion especifica y elija la imagen de una pata que consideren til para la creacion del
zapato para el entorno antartico que disefiaran mas adelante.

8. Explique a los estudiantes que utilizaran el Recurso para el Estudiante 2.1.B para hacer una
ilustracion cientifica de la pata animal; para ello, observaran, dibujaran y etiquetaran caracteristicas
importantes, es decir, cualidades importantes y detalladas de la pata. Expliqueles que la actividad no
esté centrada en el talento artistico, y enfatice que deben usar palabras y etiquetas para sefialar
detalles importantes de las caracteristicas. Recuerde a los estudiantes que una ilustracion cientifica
debe tener detalles y etiquetas.

9. Cuando hayan finalizado, animelos a anotar de qué manera podria funcionar esa pata para ayudar al
animal en su entorno.

/

Reflexionar y Compartir 10 minutos

1. Relna a los estudiantes y pidales que compartan sus ilustraciones cientificas con un compariero.
Digales que expliquen las caracteristicas que observaron y dibujaron.

2. Siel tiempo lo permite, haga que los estudiantes recorran el aula para mirar todas las ilustraciones
cientificas y pensar qué caracteristicas permiten que una pata permanezca caliente o seca, o evitan
resbalones; animelos a que piensen qué desean incluir en su propia recomendacién de zapato
antartico.

3. Deje las ilustraciones expuestas para futuras lecciones.
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( Recurso para el Estudiante 2.1.A Cartas para la Clasificacion de Patas

Nombre:
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( Recurso para el Estudiante 2.1.B Ilustracion cientifica de una pata animal \

L Nombre: J

/Elije la imagen de una pata para observar. Utiliza palabras e imagenes para \
hacer una ilustracion cientifica de la pata a continuacion:

.

/g,De gué manera pueden las partes de la pata ayudar al animal a sobrevivir en
su entorno?

AN

\J /
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( Estructura y Funcion Ciencias Bioldgicas 1.er Grado ]

Recurso para el Docente 2.1.A
Ejemplo de Animal de Referencia

’?" L\ Vs

o — @

e =

.;','.- _\_“....._‘{q,;-- . :
T b

o -l

Crédito de la fotografia: M. Baird, Wikimedia
Commons, 2007
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Estructura y Funcién Ciencias Bioldgicas 1.er Grado ]

Recurso para el Docente 2.1.B
Referencias de Pata Adicionales
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( Estructura y Funcién

Ciencias Bioldgicas

l.er Grado )

Investigacion 3: ¢De qué manera pueden los animales inspirarnos para resolver un problema?

Leccién 3.1: Disefio de un Zapato

Descripcién de la Leccién

) I
50 minutos

Secos, y a evitar resbalones en la Antartida.

.

Los estudiantes trabajaran en pequefios grupos con el objetivo de disefiar un zapato para una cientifica que
realiza investigaciones en la Antartida y necesita mantener sus pies calientes y secos, y evitar resbalones. El
zapato se basara en caracteristicas de las patas animales que han observado y analizado en lecciones
anteriores. Presentaran sus disefios y seran capaces de explicar como y por qué el zapato disefiado, que se
inspird en varias estructuras de pata animal, ayudara a que los pies de la cientifica permanezcan calientes y

J

/Objetivo \

Que los estudiantes sean capaces de disefiar
un zapato inspirado en estructuras de patas
animales que ayude a mantener al pie humano
caliente y seco, y a evitar los resbalones en el
entorno antartico.

- /
/I\/Iateriales \

/Preguntas de Orientacion \

¢De qué manera las patas animales pueden
inspirar un zapato apto para un entorno
especifico?

\_ )
/Preparacién de Materiales \

Por grupo pequefio
e Recurso para el Estudiante 3.1.A
e Utensilios para Escribir

Por clase
e Recurso para el Docente 3.1.A

o %

© E2SP 2018

e Imprimay haga copias del Recurso
para el Estudiante 3.1.A.

e Disponga del Recurso para el
Docente 3.1.A para proyectarlo.

e Prepare para proyectar y leer en voz
alta el Recurso para el Docente 3.1.C
después de completar la leccion

o %




( Estructura y Funcién Ciencias Bioldgicas 1.er Grado

N

Investigacion 3: ¢De qué manera pueden los animales inspirarnos para resolver un problema?

Leccién 3.1: Disefio de un Zapato )

Participar 10 minutos

Relna a los estudiantes y recuérdeles que su tarea es disefiar un zapato que se base en las caracteristicas
animales observadas durante las lecciones. El zapato debe ayudar a los cientificos que trabajan en el en
el entorno extremo de la Antartida a mantener sus pies calientes y secos, y a evitar resbalones.

Proyecte el Recurso para el Docente 3.1.A en la pizarra y recuerde a los estudiantes como era el zapato
original y sus caracteristicas.

Pidales que, en parejas, piensen si ahora, después de haber observado las diferentes patas animales,
creen que ese zapato serviria para mantener los pies de los cientificos calientes y secos, y evitar
resbalones.

Pida a toda la clase que comparta sus ideas y califique el zapato nuevamente de acuerdo con las
instrucciones del recurso, y que debatan las mejoras preliminares que piensan hacerle al zapato.
Explique que, ahora que han observado diferentes patas de animales y han descubierto estructuras que
funcionan bien para mantener al pie caliente, seco y evitar resbalones, utilizaran sus observaciones para
disefiar un zapato que pueda ser usado por la cientifica de la Antartida.

Recuerde a los estudiantes que pueden consultar la actividad anterior de clasificacion y las ilustraciones
cientificas que completaron en la leccién 2.1 como guia para sus disefios y explicaciones.

J

Investigar 30 minutos

.

Divida la clase en pequefios “grupos de disefio” de entre tres y cuatro estudiantes.
Distribuya el Recurso para el Estudiante 3.1.A y expliqueles que crearan un disefio de zapato:

e Que pueda ser usado en el entorno antartico.

e Que ayude al pie a permanecer caliente y seco, y que evite reshalones.
Expligue a los estudiantes que, mientras dibujan su disefio, deben registrar de qué manera las
caracteristicas del zapato ayudan a satisfacer las funciones importantes. Luego, deben otorgar puntajes al
zapato para mostrar en qué medida satisface cada funcién.
Digales que cada grupo realizard una presentacion de su disefio, de un minuto. En su presentacion,
deben explicar el zapato, como esta basado en rasgos de patas animales y por qué creen que ayudara al
pie de la cientifica a mantenerse caliente, seco y evitar resbalones en el entorno antartico.
Proporcione el tiempo suficiente para que los estudiantes creen el disefio y se preparen para presentar su
zapato.
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Reflexionar y Compartir 10 minutos \

1. A continuacién, cada grupo compartira su disefio de zapato con toda la clase.

a. Recuérdeles que expliquen como y por qué consideran que el zapato ayudara a mantener el
pie caliente y seco, y a evitar resbalones, y qué caracteristicas animales les sirvieron de
inspiracion.

2. Cuelgue los disefios en el aula para que los estudiantes la recorran y observen los disefios.

3. Diga a los estudiantes que reunira todos los disefios para enviarselos a Cindy, la cientifica. Use el
Recurso para el docente 3.1.B a fin de calificar el disefio de cada grupo.

4. Enuno o dos dias, lea la segunda carta de la cientifica (consulte el Recurso para el Docente 3.1.C).
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Recurso para el Estudiante 3.1.A

Nombre:

.

o

Instrucciones: Disefia un zapato que ayude a la cientifica que esta realizando
investigaciones en la Antartida y que cumpla los siguientes requisitos:

a Mantener el pie caliente
a Mantener el pie seco
a Evitar resbalones

- J

Dibuja el disefio de tu zapato. Escribe de qué manera el zapato mantendra el pie
caliente y seco, y evitara resbalones. jNo olvides calificar tu zapato!

a "\ *Caracteristicas gue ayudan a
mantener el pie caliente:

*Caracteristicas que ayudan a
mantener el pie seco:

*Caracteristicas que ayudan a
evitar resbalones:

\_ J
4 )
Calor: Sequedad: Prevencion de
resbalones:
© 6 6 © 6 6 © 0 6
- J
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( Estructura y Funcion Ciencias Bioldgicas 1.er Grado ]

Recurso para el Docente 3.1.A
Disefio de Zapato Original

Calor: Sequedad: Prevencion de
resbalones:

© 0 6 © 6 6 © 6 6

-

J

© E2SP 2018

*Caracteristicas que ayudan a
mantener el pie caliente:

;Escribe “ninguna” si no
encuentras ninguna!

*Caracteristicas que ayudan a
mantener el pie seco:

;Escribe “ninguna” si no
encuentras ninguna!

*Caracteristicas que ayudan a
evitar resbalones:

;Escribe “ninguna” si no
encuentras ninguna!



N

Estructura y Funcion Ciencias Bioldgicas 1.er Grado
Recurso para el Docente 3.1.B
9 Criterios Evaluacion del Disefio del Zapato )
Nombre del Estudiante: Puntuacién Total: /8 puntos

Caracteristicas de las
Patas Animales

reshalones) se basa en una caracteristica de la pata animal.

1 punto por caracteristica.

Pregunta Puntos Puntos Totales
Paso n.° 1: Disefio del El estudiante dibuja un zapato. 1 punto. ___ /1 punto
Zapato
Paso n.° 2: Explicar el El estudiante completa correctamente los espacios en
Disefio blanco con la comparacidn entre el disefio o caracteristica
y el animal.
e Caliente:- 1 punto ___ 4 puntos
e Seco: 1 punto
e Resbaladizo: 1 punto
e Coherencia:* 1 punto
*Ejemplo: “Te mantiene caliente”. “Te mantiene seco”.
“Es bueno para la nieve”.
Paso n.° 3: Conexion El estudiante explica correctamente de qué manera cada
entre el Zapato y las caracteristica del zapato (caliente, seco, evita los /3 puntos
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( Estructura y Funcion Ciencias Bioldgicas 1.er Grado )

Recurso para el Docente 3.1.C
Segunda Carta de la cientifica

4 N

Estimados estudiantes de primer grado:

jLos saludo otra vez desde la Antéartida!
jHe recibido sus disefios de zapato y estoy muy impresionada! En mi trabajo, debo realizar observaciones
cuidadosas de los animales de la Antartida y de cémo han tenido que adaptarse para adoptar este entorno

riguroso como su hogar. jMe encanta que ustedes hayan hecho lo mismo para disefiar los zapatos!

He enviado sus dibujos al resto de mi equipo de investigacion; y creo que seran una gran inspiracién para

disefiar los zapatos de nuestra proxima expedicion.
jGracias por toda su ayuda!

Atentamente,

Cindy, Cientifica

o /
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( Estructura y Funcién Ciencias Bioldgicas 1.er Grado

|

Glosario

Analizar: estudiar algo cuidadosamente para determinar la relacion entre diferentes elementos
Biomimesis: usar la naturaleza para inspirar un disefio

Caracteristica: una cualidad que suele pertenecer a una persona, un lugar o una cosa

Disefio: hacer algo con un proposito especifico

Entorno: lo que rodea al lugar donde vive una persona, un animal o una planta

Estructura: parte de una planta, animal u objeto

Evaluar: determinar la fortaleza de un disefio y la medida en que resuelve un problema
Funcionar: llevar a cabo las funciones que son propias

Hecho por el hombre: producido o creado por seres humanos; no es natural

Observar: examinar algo detenidamente
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( Estructura y Funcion Ciencias Bioldgicas

l.er Grado

A

Conexiones con los Recursos del Museo

/

Informacién sobre Recursos del Museo

~

Si tiene interés en utilizar los recursos del museo en su aula como material de apoyo para esta unidad,

lea la siguiente informacién y considere llevar objetos o especimenes del museo seguln se sugiere.

Coleccién Educativa N.W. Harris en The Field Museum: La Coleccién Educativa N. W. Harris de
The Field Museum brinda a docentes y padres la oportunidad de llevar al aula o al hogar los objetos que
la componen: desde un ejemplar de zorrillo o un diente de dinosaurio hasta una mascara ceremonial de

Camerun. Visite harris.fieldmuseum.org.

Centro de Liderazgo para Docentes del Peggy Notebaert Nature Museum: EIl popular programa de
préstamos del Centro de Liderazgo para Docentes incluye los siguientes materiales, que pueden pedirse
prestados sin cargo por dos semanas cada vez: los kits de Investigacion del Departamentos de Recursos
Naturales de Illinois (IDNR) y los Paquetes de Libros de Nature Museum, EnviroScapes y National

Geographic. Visite naturemuseum.org.

N/

Recursos Recomendados

/
~

\_

Leccion 2.1: Clasificacion de Patas Animales por Estructura y Funcion
Coleccion Educativa N. W. Harris en The Field Museum:
e Caja de experiencias Wild in Chicago (Vida silvestre en Chicago)
Caja de experiencias Beaks and Feet (Picos y patas)
Caja de experiencias Animal Tracks (Huellas de animales)
Caja de experiencias Shoes (Zapatos)
Vitrina Snowshoe Hare (Liebre americana)
Kits de Investigacion de Peggy Notebaert Nature Museum:
o  Wild Mammals (Mamiferos salvajes)
e Reptiles and Amphibians (Reptiles y anfibios)

Uso: Se puede usar cualquiera de estos recursos con el fin de proporcionar a los estudiantes mas

oportunidades de explorar las patas animales en sus habitats naturales. La vitrina de la liebre americana
también puede usarse como referencia alternativa cuando los estudiantes crean el dibujo cientifico de

una pata animal.

/
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Ciencias Bioldgicas 1.er Grado

entorno antartico?

\_

Investigacion 2: ¢De qué manera las patas de los animales los ayudan a sobrevivir en el

Excursion de Extension Opcional: Observacion Adicional de la Estructura de las Patas Animales

4 L .,
Descripcion de la Leccion

_ N\
60 minutos

sequedad.

Los estudiantes continuaran con la observacion de las patas animales iniciada en la leccién 2.1 mediante una
observacion més detenida de los dioramas de animales de The Field Museum. Elegiran tres dioramas de
animales que viven en condiciones similares a las de la Antartida, y crearan ilustraciones cientificas de las
patas animales y las etiquetaran para observar las partes de la estructura que proporcionan calor, equilibrio y

Nota: Esta excursion adicional fue disefiada para llevarse a cabo entre las lecciones 2.1y 3.1.

J

-
/Objetivo

~

Los estudiantes perfeccionaran su capacidad
para observar, identificar y clasificar rasgos
fisicos de los animales, y practicaran como
registrar sus observaciones con palabras y
dibujos para crear una ilustracion cientifica.

o

/

-

Materiales

\

Por estudiante

e Recurso para el Estudiante 2.2.A (tres
copias)

e Un lapiz

-

© E2SP 2018
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/Preguntas de Orientacién

¢ Qué notamos de las patas animales cuando
las observamos detenidamente? ;,Como
funciona la estructura de la pata del animal
para ayudarlo a sobrevivir en su entorno?

o

Preparacion de Materiales

/
B

e Imprima tres copias del Recurso para
el Estudiante 2.2.A para cada
estudiante.




Estructura y Funcién Ciencias Bioldgicas 1.er Grado

Investigacion 2: ¢De qué manera las patas de los animales los ayudan a sobrevivir en el
entorno antartico?
Excursion de Extension Opcional: Observacion Adicional de la Estructura de las Patas Animales

N

\_
e

Participar 5 minutos

1. Recuerde a los estudiantes las observaciones y las ilustraciones cientificas que hicieron en clase.

2. Explique que utilizaran estas habilidades en The Field Museum para aprender mas sobre las
estructuras de las patas de los animales que sobreviven en entornos similares a los de la Antartida.
Observaran especificamente de qué manera las patas proporcionan sequedad, calor y equilibrio
para informar su disefio de zapato.

3. Distribuya lapices y tres copias del Recurso para el Estudiante 2.2.A a cada estudiante. Diga a
los estudiantes que escriban sus nombres en la parte superior de cada pagina.

4. Recuerde a los estudiantes que deben cuidar bien estas ilustraciones porque las utilizaran cuando

K rearesen a la eseliela

Investigar 45 minutos (10 min en cada vitrina + tiempo de viaje)

AN

En The Field Museum:

Durante esta excursion de estudio, se realizaran tres paradas: Messages of the Wilderness (Mensajes de
la naturaleza), The Hall of Birds (El salén de las aves) y Mammals of Asia (Mamiferos de Asia). En
cada parada, los estudiantes completaran las ilustraciones cientificas de patas animales que ven en los
dioramas que muestran condiciones nevadas y montafiosas. Estas paradas pueden hacerse en cualquier
orden y deben durar de 10 a 15 minutos cada una. En cada parada, brinde a los estudiantes unos minutos
de tiempo de exploracion libre y luego guielos como se indica a continuacion:

1. Pida alos estudiantes que elijan un animal de un diorama que muestre animales que viven en un
entorno nevado o montafioso. Animelos a elegir diferentes dioramas para estudiar.

2. Diga a los estudiantes que observen cuidadosamente las patas de ese animal y realicen una
ilustracion cientifica de las patas y sus caracteristicas, indiqueles que deben prestar mucha
atencion a los rasgos que ayudan a mantener la sequedad, el equilibrio y el calor.

3. Recuérdeles que las ilustraciones cientificas deben incluir imagenes y etiquetas para proporcionar
informacion detallada.

4. Repita esta actividad con dos dioramas més.

Sugerencia para el docente: Los estudiantes que no puedan asistir a la excursion, pueden participar de
la actividad a través de los recursos de la Coleccion Educativa N. W. Harris de The Field Museum o de
K los Kits de Investigacion del Peggy Notebaert Nature Museum. /

Reflexionar y Compartir 10 minutos

En el 6mnibus o cuando regresen al aula
1. Diga a los estudiantes que intercambien de a dos sus ilustraciones cientificas. Pida que cada
estudiante observe la ilustracion del compafiero y elija los elementos ambientales que advierta.
2. Reulna las ilustraciones cientificas y recuérdeles que utilizaran sus observaciones e ilustraciones
\_ cientificas en una futura leccion. )
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Recurso para el Estudiante 2.2.B Ilustracion Cientifica de un
Espécimen del Museo

Nombre:
_/
Elije un animal para observar. Escribe el nombre del animal y el nombre de la
vitrina:
- J
4 )

Utiliza palabras e imagenes para hacer una ilustracion cientifica de la pata de
un animal a continuacion:

-

/g,De gué manera pueden las partes de la pata ayudar al animal a sobrevivir en
su entorno?

AN

\2 /
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